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Aktivita: Ohrozeni vybranych EVL invaznimi druhy rostlin
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Zprdva vznikla na zakladé vyzkumii podporenych projektem EHP-CZ02-OV-1-024-2015

Uvod

Projekt ,,Monitoring stavu evropsky vyznamnych druhi rostlin a Zivocich( a druht ptdki v soustavé
Natura 2000 byl zaméren na posouzeni soucasného stavu rozsiteni evropsky vyznamnych druh(, ale
zaroven posouzeni stavu lokalit soustavy Natura 2000 — Evropsky vyznamnych lokalit (EVL). Invazni
neplvodni druhy (IAS) jsou jednim z nejvétsich ohrozZeni biodiversity na planeté, vyznamné ovliviuji
ekonomiku i lidské zdravi. OhroZeni jednotlivych lokalit invazemi neplvodnich druhl je dano
zejména mnozstvim introdukovanych propaguli dostavajicich se na lokalitu a mirou disturbanci,
které podporuji usazeni druhd v narusenych biotopech. Celosvétové jsou brany jako pro Sifeni IAS
(invaznich neplvodnich druht) vyznamné disturbance zplsobené rozsifovanim zemédélskych ploch
¢i zménou ve zplisobu hospodareni a zmény ve sloZeni pfirodé blizkych spolecenstev. Vyznamné jsou
téz zmény klimatu zpUsobujici tzv. ,biom shifts“ a nasledné téz zmény ve sloZeni spolecenstev.

Pfi sledovani dopadu, tedy impaktu, pfitomnosti invaznich neplvodnich druh( je vhodné rozliSovat
dopady na biodiversitu a socioekonomické aspekty invazi. Z hlediska ochrany pfirody jsou vyznamné
druhy plsobici ztratu biodiverzity jak sniZzovanim poctu druhl spolecenstva, tak zménou
v ekologickych a Zivinovych vztazich v ekosystému od mikrobidlni drovné po Uroven vyssich rostlin.
Z hlediska ekologického jsou to druhy na nasem Uzemi naturalizované, v daném Uzemi rychle se Sitici
na znacné vzddlenosti od mateiské populace a osidlujici polopfirozené a prirodé blizké typy
spolecenstev. Pro ztratu druhové diverzity jsou pak vyznamné druhy konkurencéné silné, casto se
schopnosti ménit podminky stanovisté, tzv. transformers, a tim podminit dalsi zmény v ekosystému a
nasledné zplsobit destrukci plvodnich spolecenstev a biotop0.

Pfistup k problematice invaznich neplvodnich druhl je sloZity z mnoha pf¥icin, prestoze (nebo pravé
proto, Ze) v soucasné je dobé k dispozici mnozstvi informaci o dopadech a Sifeni IAS. Je publikovdno
mnoho praci a databazi zahrnujicich informace o vyskytu, rozsiteni a ekologii neplvodnich druh(.
Jednotlivé skupiny organisml jsou vSak prozkoumany rGzné podrobné a zaroven jsou casto
publikovany rozporuplné Udaje. Zdaleka nejprostudované;jsi skupinou jsou vyssi rostliny. Davod( je
hned nékolik: snadna determinace druh( v terénu, jednoduché metody sledovani Sifeni a pomérné
jednoduché moiZnosti studia ekologickych vlastnosti druhl. | vramci této pomérné homogenni a
jasné definované skupiny organism( vsak ekologicka rGznost jednotlivych druhl zplsobuje, Ze neni
snadné odhadnout, kam a jak rychle se budou druhy Sifit a jaky bude dopad invaze.



Podobné sloZity je pfistup k nakladani sIAS a jejich likvidaci ¢i omezovani Sifeni. V souvislosti
s novym legislativnim rdmcem EU ohledné IAS (Nafizeni EU €. 1143/2014) a v navaznosti na priority
ochrany pfirody v CR (Statni politika Zivotniho prostiedi 2012-2020, cil 3.2.3; Statni program ochrany
prirody a krajiny, opatieni D8; Strategie ochrany biologické rozmanitosti CR 2016-2025, cil 2.3) je
vhodné pouZivat jednotné metodické postupy a nastroje ke sledovani jednotlivych IAS, tak aby bylo
mozné efektivné hodnotit dopady na jednotlivé slozky Zivotniho prostiedi. V této souvislosti bylo
zjisSténo, Ze chybi relevantni informace o Siteni druh(, o funkénosti opatfeni na ochranu biodiverzity
a biotopl pred plsobenim IAS a zaroven Ze nejsou k dispozici konzistentni data o efektivité likvidace
Ci systematické eliminace druh(. Je ovSem zfejmé, Ze pokud organy ochrany prirody maji realizovat
opatreni vyse zminénych legislativ, musi vychazet z relevantnich, hodnotitelnych a aktudlnich dat.
Politika ochrany pfirodniho bohatstvi EU, postavena na pilifich Smérnice o ochrané volné Zijicich
ptaku (2009/147/EHS) a Smérnice o stanovistich (92/43/EHS), sméfuje kvytvofeni soustavy
chranénych uUzemi evropského vyznamu — Natura 2000. Soustava Natura 2000 pokryva 25%
chranénych Uzemi v Evropé a zahrnuje zejména pfirodni a pfirodé blizké biotopy. V chranénych
Uzemich Natura 2000 a zejména v biotopech evropského vyznamu, by méla byt eliminovana veskera
lidska ¢innost plisobici negativné na chranéna spolecenstva. Mezi negativni projevy lidské ¢innosti je
mozné pocitat i Siteni IAS, které je lidskou ¢innosti podminéné. Pfes velkou tradici ochrany pfirody
v Evropé i v CR, ve srovnani se svétem je pocet evropskych studii zamérenych pfimo na invadovanost
maloplo$nych chranénych Gzemi (CHU) pomérné malo. Ceska republika a Slovinsko jsou jedny z méla
zemi, kde byly publikovény Udaje o pfitomnosti neplivodnich a neptivodnich invaznich druht v CHU.
Invazni druhy byly té? zmapovény v CHU na ostrovech ve Stfedozemnim mof¥i. PiestoZe data o
vyskytu neofytd a archeofytl vramci CR jsou pomérné podrobnd, bylo zmapovano 300 CHU,
z publikovanych praci neni mozné zjistit, v jakych presné typech biotopl se druhy vyskytuji, zda jsou
invadovany okrajové casti Uzemi Ci tzv. core areas (jadrova Uzemi), tedy prioritni ¢asti z hlediska
ochrany ptirody. Pro zjisténi pifimého ohroZeni CHU rozéitenim IAS bud z nejblizéiho okoli ¢i
z okrajovych ¢&asti je vSak toto zjiSténi klicové. Bez téchto informaci neni mozné zajistit efektivni
management zaloZeny na likvidaci jedincd ¢i malych populaci IAS a na vytvoreni naraznikové zony
bez pfitomnosti IAS v okoli jako preventivni ochranu proti Sifeni IAS.

Cilem této studie bylo zjistit miru invadovanosti chranénych biotopl vybranymi druhy neptvodnich
invaznich rostlin. Dale zjistit, které biotopy jsou invazi nejvice ohrozeny a jak ovliviiuje okoli lokality
ohroZzenost chranénych biotopl uvnitf EVL. Podle kritérii pro hodnoceni invaznich neptvodnich
druh( z hlediska vlivu na biodiverzitu, do kterych byly zahrnuty vlastnosti jednotlivych druhd, jako je
spontannost Sifeni, mira soucasného a potencial rozsiteni, silny environmentalni impakt, bylo pro
podrobné mapovani vybrano sedm taxon( vyssich rostlin (viz Metodika). Podle vyskytu téchto druh(
byly nasledné vybrany EVL vhodné pro vyzkum ohroZenosti evropsky vyznamnych stanovist.
Mapované EVL byly vybrany tak, aby jejich zastoupeni bylo reprezentativni v ramci CR a bylo moiné
hodnotit vliv a ohroZenost jednotlivymi IAS. Do mapované oblasti byly téZz zahrnuty naraznikové
ochranné zény jednotlivych EVL z dlvodu srovnani invadovanosti biotopl uvnitf EVL a v jejim
nechranéném okoli, jehozZ stav je z hlediska Sifeni IAS klicovy. V téchto Uzemich obklopujicich EVL
probiha béZna hospodarska ¢innost, kterd s sebou casto prinasi introdukce neplvodnich druhl di
disturbance podporujici jejich Sifeni. V tésné blizkosti hranic chrdnénych lokalit pak mohou lezet
ohniska Sifeni IAS, které nasledné ohrozuji ¢i méni chranéna vyznamna stanovisté uvnitr EVL.



Metodika

V ramci studie byly podrobné mapovany druhy: bolsevnik velkolepy (Heracleum mantegazzianum,
Sommier et Levier), invazni taxony rodu kfidlatka (Fallopia japonica var. Japonica(Hout.) R. Decr., F.
sachalinensis (F. Schmidt) R. Decr. a kfizenec F. xbohemica Chrtek et Chrtkova), invazni druhy rodu
zlatobyl (Solidago canadensis L., S. gigantea Air.) a netykavka Zlaznata (Impatiens glandulifera
Royle). Vyskyt invaznich neplvodnich druhl byl mapovan ve vybranych EVL a jejich okoli v
Karlovarském, Usteckém, Stfedoleském, Plzefiském, Libereckém a Jihoceském kraji. Celkem bylo
zmapovano témé¥ 629 km? zahrnujici celkem 23 EVL o souhrnné rozloze 241 km?. Mapované EVL
byly podrobné prochazeny a mapovany v celé své plose. Vznikla tak presencné-absencni data o
vyskytu jednotlivych druhl. V okoli hranic jednotlivych EVL byla téZ mapovana naraznikova zéna
v Sifce 1 km.

Jednotlivé vyskyty vybranych invaznich druh( rostlin byly zaznamenany pomoci GPS béhem
terénniho mapovani ve vegetacni sezéné 2015. Zaznamy z GPS Garmin Oregon byly zpracovany
v prosttredi ArcGIS 10.2 (ESRI) do formy polygonového shapefile, kdy bodové vyskyty byly prevedeny
na polygony pomoci obalové zény 0,5 metru. Zlomové body hranic plosnych vyskytl byly spojeny
béhem editace v jednotlivé polygony invadovanych ploch. Pro jednotlivé mapované oblasti a EVL
byla vytvorena databaze vyskytl. Zaznamy o vyskytu druh( byly prifazeny k biotoplm vyskytu
(upraveno dle Chytry et al., 2008) a byly zaznamenany potencialni vektory Sifeni jednotlivych druhd.

Dale byly vyliSeny vyskyty v jednotlivych zénach ochrany v rdmci EVL. Zény ochrany byly rozliSeny na
pét kategorii dle stupné ochrany biotopu a miry ovlivnéni lidskou ¢innosti (Obr. 2):

A. Evropsky vyznamnda stanovisté — prioritni stanovisté (uvnit¥ jednotlivych EVL)

B. Ostatni stanovisté soustavy Natura 2000 — neprioritni stanovisté (uvnitf jednotlivych EVL)
C. Prirodé blizka stanovisté (uvnitr i v okoli EVL)

D. Clovékem ovlivnénd stanovisté (uvnitf i v okoli EVL)

E. Clovékem ovlivnénd stanovisté, silné degradovand (uvnitf i v okoli EVL).

Lokality IAS byly hodnoceny dle vySe uvedenych kategorii ochrany, biotopu, vektoru Sifeni a dalSich
proménnych prostfedi, které mohou ovliviiovat Sifeni neplvodnich druhd.

Jako mapové podklady typl spoleCenstev byly pouzity vrstvy mapovani biotopld (AOPK, 2015) a
konsolidovanda vrstva ekosystémut (KVES) (AOPK, 2015). Data byla zpracovdna pomoci software
ArcGIS (ESRI). Vysledky mapovani byly dale pouZzity jako vstupni data pro konstrukci modell (SDM)
v prostfedi Biomod a GIS. Dalsim vstupem pro predikéni modely byl digitdlni model terénu (DMT)
(CUZK), ze kterého byly odvozeny parametry jako sklon a expozice.

Statistické hodnoceni dat



Data byla hodnocena pomoci zobecnénych smisenych modelll (GLMM), kde jako zavisla proménna
byl hodnocen pocet lokalit IAS a jako prediktory byly vyuzZity proménné prostredi (biotop, nadmorska
vyska, kategorie ochrany, lokalita, druh). Pro hodnoceni vlivu ochrannych zén EVL na invadovanost
vyznamnych stanovist byla vypoctena regresni analyza zdvislosti invadovanosti jednotlivych zdn
ochrany EVL. V modelech byla jako zavisla proménna pouZita invadovanost zén A a B. Hodnoceni dat
bylo provedeno v programu R (R Development Core Team 2015).

Pro modelovani maximalniho rozsifeni druhl dle charakteristik prostfedi byl pouzit model MAXENT
v prostfedi Biomod v programu R. Jako prediktory prostredi byly pouZity proménné: biotopy Natura
2000, nadmorska vyska, geomorfologie terénu atd.

Vysledky

1. Doporucena metodika monitoringu vyskytu invaznich nepivodnich druhti v EVL

Mapovani vyskytu druh( rostlin je vzhledem k moZnosti Sifeni druhl, velkym rozloham EVL a
Clenitosti terénu velmi ndro¢né zhlediska jak casového tak financniho. Vramci studie bylo
provedeno terénni Setfeni, které spocivalo v prlzkumu celych EVL a jejich okoli tak, ze byly celé
plochy prochozeny a zaznamenany vsechny vyskyty druh(. Byla tedy zjiSténa prezencné absencni
data (tam, kde vyskyt neni zaznamenan, se druh opravdu v dobé mapovani nevyskytoval). Tento
zpUsob mapovani je z ¢asového i finan¢niho hlediska nejnaro¢néjsi. Zpracovanim dat bylo zjiSténo, ze
pro pravidelny monitoring je vhodné vytipovat lokality, kde se dany druh mlze vyskytovat (napf.
pomoci predikénich modell — viz kapitola vyuZiti predikénich modell pro monitoring a management
IAS) a nasledné monitorovat prednostné tyto lokality. U¢innost tohoto zplsobu nalézani novych
lokalit IAS (tzv. early detection) byla z dat nasbiranych v rdmci projektu odhadnuta na témér 90%
pozitivnich nalezl, coZ je dle naseho nazoru dostatecné a umozni pracovnikim ochrany pfirody
Usporu ¢asu vénovanou monitoringu IAS. Vétsina novych lokalit, ze kterych se druhy Sifi do prostoru
EVL vazana na antropogenné ovlivnéna stanovisté. Proto je vhodné se v ramci monitoringu zaméfit
na sidla v blizkosti EVL, postupovat podél koridor( Sifeni, jako jsou cesty a vodni toky a zaméfit se
dale nadhodné disturbance v krajiné a blizkosti EVL (napf. stavba silnic, Uprava vodnich tokd, lesni
tézba, Uprava cestni sité). V pfipadé, Ze jsou potvrzeny vyskyty IAS v nékterém z pfirodé blizkych
stanovist v rdmci EVL, pak prednostné monitorovat a likvidovat tyto vyskyty. Tento navrh doplriuje jiz
existujici zevrubnou metodiku mapovani IAS v rdmci celé CR (Pergl et al. 2016).

Postup pfi ochrané EVL proti Sifeni invaznich neplivodnich druhl navrhujeme nasleduijici:

Prvotni prizkum dzemi

Zjistit soucasné a minulé vyskyty IAS (napft. lokality, kde byla provadéna eliminace druhu)
Zjistit potencialni ohniska vyskytu z hlediska lidskych aktivit

Zjistit vektory Siteni druhu

V monitorovaném Uzemi nalézt vhodna stanovisté pro vyskyt IAS

vk wnNE

Na zakladé téchto podkladd vytvofit mapu potencialnich ohnisek Siteni druhu

Dalsi postup navrhujeme rozdélit na nalézani novych vyskyt a monitoring a management vyskyt( jiz
existujicich.



Nalézani novych vyskytt (tzv. early detection)

Jako nejvhodnéjsi postup se jevi prioritni terénni mapovani predem vybranych ¢asti dzemi na
zakladé nasledujicich podminek:

1. Monitorované Uzemi je z hlediska vyskytu druhu vhodné

2. Je ptitomen néjaky vektor Sifeni druhu nebo ndhodna disturbance

3. Monitorované Uzemi je v blizkosti bud' jiz existujicich lokalit nebo v blizkosti sidla ¢i jiného
¢lovékem ovlivnéného Uzemi (zemédélsky areal, zahradkarska ¢i chatova kolonie apod.)

mirou disturbance a nejvyssi mirou pfirozenych, pfirodé blizkych procest

Monitoring a management jiz existujicich ¢i byvalych lokalit

1. Kazdou lokalitu vyskytu brat jako mozné ohnisko Sifeni druhu

2. Lokality monitorovat v delSim ¢asovém obdobi, délka tohoto obdobi zavisi na biologii druhu
(u Heracleum mantegazzianum je ¢asovy horizont 8 let od posledniho vyskytu, u druhl rodu
Fallopia min. 5 let od posledniho vyskytu, u druhd rodu Solidago neni c¢asovy horizont
zjistén, u Impatiens galndulifera min. 3 roky)

3. U existujicich lokalit zjistit miru potencialni nebezpecnosti z hlediska ohroZeni predmétu
ochrany EVL a nasledné navrhnout managementové opatreni idedlné vedouci k eliminaci
druhu

4. Managementova opatfeni provadét systematicky a koordinované v celém Uzemi EVL a
nasledné monitorovat opakovany vyskyt

Zvyse uvedeného plyne, Ze zhlediska financni nakladnosti je vhodny stratifikovany postup
managementu IAS s ohledem na miru ohrozeni pfedmétu ochrany EVL. Je zfejmé, Ze pfi masovych
vyskytech IAS napt. podél vodnich tokl je bohuZel eliminace sice vhodna, ale v nékterych pripadech
nemozna.

2. Souhrnny vyskyt mapovanych IAS v EVL a jejich okoli

Ve vsech mapovanych lokalitdch bylo zjisténo celkem 3 229 vyskytl invaznich rostlin Solidago
canadensis (1547), S. gigantea (269), Impatiens glandulifera (804), Heracleum mantegazzianum
(400), Fallopia japonica var. japonica (118), F. sachalinensis (7), F.x bohemica (84). Na Uzemi EVL se
nachazelo 36% vyskytl, zbylé vyskyty byly v mapované kilometrové zéné v okoli EVL (Tab. 1).
V evropsky vSech vyznamnych biotopech (kategorie A) bylo nalezeno 16,5% z celkového poctu vSech
vyskytl IAS. V ostatnich biotopech soustavy Natura 2000 (kategorie B) pak necelych 6%, v pfirodé
blizkych stanovistich (kategorie C) 20,5% a v zbylé vyskyty byly zaznamenany na clovékem
ovlivnénych stanovistich (kategorie D a E). Typicky vysledek mapovani IAS byl zaznamenan napft.
v EVL Soos, kdy 5 vyskytl (4% vyskyt() IAS bylo zjisténo v prioritnich stanovistich soustavy Natura
(kategorie A), v ostatnich biotopech soustavy Natura 2000 (kategorie B) nebyl zjistén zadny vyskyt a
ostatni lokality IAS byly nalezeny v ostatnich typech biotop( (kategorie C, D, E). Vétsina lokalit druh(
H. mantegazzianum a Solidago ssp. se v EVL Soos nachazi v biotopech ovlivnénych ¢lovékem a
vétsSinou lezi mimo EVL (Obr. 1).



Pocty lokalit jednotlivych druhd vsak neukazuji miru invadovanosti rlznych typd biotopd, tedy
plochy ovlivnéné invazi |IAS. Pfi prepoctu plochy vyskytu jednotlivych IAS na plochy biotopl
vyliSenych kategorii ochrany bylo zjisténo, Ze plocha evropsky vyznamnych biotopl (kategorie A)
ovlivnénych vyskytem IAS je 0,3% z celkové plochy, kterou v rdmci EVL evropsky vyznamné biotopy
zaujimaji. Invadovand plocha ostatnich biotop( soustavy Natura 2000 (kategorie B) je pak 0,27%
z celkové plochy téchto biotopt, plocha invadovanych pfirodé blizkych biotopl (kategorie C) je 0,4%
a invadované plochy ¢lovékem ovlivnénych stanovist (kategorie D a E) jsou 0,16% a 0,95% jejich
celkové plochy (Tab. 2). Celkové invazemi vybranych IAS byla v mapované oblasti ovlivnéna plocha
tvotici 0,27% celkové mapované plochy. Tyto vysledky ukazuji fakt, Ze vétSina lokalit je
maloplosnych, jsou tvorfeny nékolika malo jedinci a pfi vhodném managementu je moZna snadna
likvidace. Primérna plocha jednotlivé lokality véak byla 535m”a rozptyl velikosti lokalit je od 1m” do
stovek m’.

3. Vyskyt jednotlivych IAS v EVL a jejich okoli

Celkovy souhrn vyskytu mapovanych druhi vSak neodrazi dobfe stav invadovanosi jednotlivych EVL.
Davodem jsou velké rozdily v zastoupeni jednotlivych druh( vramci rGznych EVL a zaroven i
charakter vyskytu druh(. Primarni data jsou uvedena v Pfiloze 1. Nejvétsi pocet lokalit (1 826) a
zaroven nejvétsi invadovana plocha byla zjisténa pro druhy rodu Solidago (61,3% 1z celkové
invadované plochy vSemi mapovanymi IAS). Oba invazni druhy, S. canadensis a S. gigantea byly sice
mapovany zvlast, ale tvori velmi ¢asto smésné populace a jejich ekologie i ovlivnéni biotopu je velmi
podobné. Z téchto divodl byly souhrnné statistiky pocitany pro oba druhy dohromady. Impatiens
galnudlifera byla zaznamendana na 804 lokalitach, které tvotily dohromady 19,4% invadované plochy.
Heracleum mantegazzianum bylo zjisténo na 400 lokalitach, invadovana plocha pak tvofi 18,3%.

svvs

taxony rodu Fallopia (Tab 2).

Pfi analyze vyskytu druhi IAS v jednotlivych EVL bylo zjisténo, Ze se statisticky vyznamné [isi
jednotlivé mapované lokality od sebe navzajem ve vyskytu jednotlivych druhd. Statisticky vyznamné
rozdily byly zjistény jak v poctu lokalit (P = 0,002), tak vinvadované plose (P = 0,035).
Z geografického a geomorfologického hlediska je moZné vylisit oblasti (skupiny EVL) ohroZené vidy
pfevainé jednim invaznim druhem. V oblasti zdpadnich Cech jsou lokality tradi¢né vyznamné
ohroZzeny Heracleum mantegazzianum (EVL Soos, Kladské raseliny, Krasenské raselinisté, U bunkru,
Pramenské pastviny, Rasenbasskd lada, Tepld — Otrocinsky potok, Upolinova louka — Kfizky). Lokality
bolSevniku se vyskytuji prevdiné v okrajovych ¢astech EVL na clovékem ovlivnénych stanovistich
(kategorie C, D, E). Primérna velikost lokality je 906m?, tedy vyznamné vétsi ne# u ostatnich IAS.
Druhou skupinou EVL jsou lokality v okoli velkych i mensich fek, kde je invaze determinovana
zejména geomorfologii terénu a problematickym invaznim druhem je pak Impatiens glandulifera
(EVL Berounka, Labské udoli, Chlumska stran, Stropnice, Treborisko — stfed). Lokality I. glandulifera
se vyskytuji ve vSech kategoriich ochrany, ¢lovékem narusena stanovisté (kategorie D, E) jsou invazi
postiZzena plo$né vice neZ evropsky vyznamné biotopy (kategorie A) a biotopy soustavy Natura 2000
(kategorie B). Lokality netykavky maji priimérnou plochu 477m”. EVL, kde je vyznamnym problémem
invaze druh( rodu Solidago nemaji zadnou vyraznou prostorovou ani geomorfologickou



charakteristiku, rozsahlé invaze byly pozorovany na velkych nehospodarenych plochach. U tohoto
druhu je spoustééem invaze zména vyuzivani krajiny, z hlediska mapovanych EVL hraje vyznamnou
roli pravé podil nekosenych luk, opusténych poli a v lesnich porostech pak velkoplosna tézba dfeva a
vznik rozsahlych pasek a vétSich manipulacnich ploch. Priimérna velikost lokality druh( rodu
Solidago je 669 m°. Z hlediska zon ochrany EVL jsou lokality celikéi nejvice zastoupeny v okrajovych
Castech EVL (kategorie C, D). Z terénnich pozorovani je mozné vyvodit zavér, Ze druhy se intenzivné
Sifi do pfirodé blizkych biotopl z mist, kde v ochranné zéné EVL (kategorie D, E) probihda bud
intenzivni disturbance (tézba), nebo doslo ke zméné vyuzivani ploch. Vyznamnym zdrojem Sifeni
celiku je intravildan obci a na volnou krajinu navazujici zahrady. Kridlatky se v mapovanych EVL
vyskytovaly nejméné, priimérna velikost invadovanych ploch byla okolo 100m? (podrobné vysledky
viz Pfiloha 1). Nebyl zjistén Zadny vyznamny faktor ovliviiujici invazi, taxony se vyskytuji v okoli
vodnich tok(, lidskych sidel a silnic. Vyznamné jsou zastoupena clovékem narusena stanovisté
v okrajovych zdnach EVL (kategorie D), ale druhy nejvyssi je vyskyt v evropsky vyznamnych biotopech
kategorie A. Znaéna invadovanost prioritnich stanovist je dana pfitomnosti kfidlatek na brezich
vétsich vodnich tokd.
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4. Rozsifeni IAS v EVL a uroven ohrozeni jednotlivych zén ochrany

Na zakladé dat o vyskytu druh( v jednotlivych zénach ochrany uvnitf a v okoli EVL byla provedena
regresni analyza vyskytu IAS v zéné evropsky vyznamnych stanovist, tedy v prioritnich zonach EVL
(kategorie A) v zavislosti na zakladé vyskytu druhl v ostatnich zénach EVL. Pro vSsechny mapované
IAS byla zjisténa pozitivni zavislost mezi invadovanosti zény evropsky vyznamnych stanovist
(kategorie A) a obalovou zénou zejména mimo EVL (kategorie E) a dvou zén ochrannych (kategorie C,
D) (Obr. 1.) Model zahrnujici jako vysvétlujici proménné invadované plochy v kategorii E a D
vysvétluje 85% variability invadované plochy v kategorii A (log plocha IAS A = 0,55 (log plocha IAS E)
+ 0,27 (log plocha IAS D), R? = 0,85). Invadovanost kategorii C a D je spolu korelovana, proto nebyla
kategorie C ve vysledném modelu pouzita. Vztah mezi invadovanosti stanovist kategorie A a
kategorie B je téZ pozitivni, ale model vysvétluje mensi procento variability zavislé proménné (Obr.
1). Na Obr. 1 jsou ukazany parcialni korelace pro Heracleum mantegazzianum. Z vysledkl je zfejma
zavislost invadovansti vnitfnich chranénych ¢asti EVL na stavu invadovanosti bezprostfedniho okoli
EVL.

Na zakladé dat o vyskytu jednotlivych druhl byly vytvofeny mapy maximalniho rozsifeni pomoci
metody SDM. Z nich je moZné vytipovat lokality pfimo ohrozené invazi daného druhu. Jako priklad je
uveden vysledek modelu MAXENT pro EVL Soos (Obr. 2). Model MAXENT byl vybran jako
nejvohdnéjsi pro konstrukci maximalniho rozsiteni druhu H. mantegazzianum na zakladé hodnoticich
statistik (viz metodika). Modely byly provedeny pro kazdy mapovany IAS zvlast a pro kazidé
mapované Uzemi zvlast. Hodnoceni jednotlivych modell na zakladé evaluacnich charakteristik a
podrobnéjsi rozbor ziskanych vysledkl je nad ramec tohoto ¢lanku. Proto byl vybran pouze jeden
ilustracni priklad pouZiti modelovani SDM v ochranarské praxi. Na zakladé vysledkl modelu jsou
vytipovany lokality, kde je vyskyt druhll pravdépodobny a je nutné jim vénovat zvySenou pozornost



pfi monitoringu vyskytu daného IAS. Na zakladé vysledkl modell je moziné téZ do mapy
maximalniho rozsifeni promitnout ohroZenost jednotlivych zén ochrany. Z vysledkd modeld vyplyva,
Ze vétsSina EVL je ohroZena zejména v okrajovych ¢astech a v souvislosti s nékterym vektorem Sifeni
propaguli IAS (vodni tok, cestni sit, kontakt s intavilanem). Jako silny vektor Sifeni, zejména v lesnich
porostech vSech kategorii ochrany (v€etné kategorie A) se jevi lesni tézba. Podrobna data zavislosti

lesni téZby v okoli prioritnich biotopl EVL nejsou dosud zpracovana.

Tab. 1: Pocet vyskytd v jednotlivych EVL pro mapované druhy. Druhy rodu Solidago a taxony rodu
Fallopia jsou pfifazeny pouze do rodu, prestoze mapovany byly zvlast. Vyskyty jednotlivych taxon(
jsou uvedeny v origindlnich datech (elektronickd pfiloha 1). Pocty lokalit jsou uvedeny pro oblast
kilometrové zény okolo EVL/uvnitf EVL. Pocet vyskytl celkem je pocet lokalit pro jednotlivé
mapované lokality.

Pocet vyskyt (mimo / v EVL)

Rozloha | Rozloha Pocet
Nazev EVL EVL mapované vyskytt

(kmz) oblasti (kmz) Solidago spp. I. glandulifera | H. mantegazzianum | Fallopia spp. | celkem
Berounka 1,4 48,1 12/0 53/14 0 4/0 95
Chlumska stran 1,2 13,1 5/0 11/0 0 0 20
Bohyiiska lada, Chmelnik, Lotardv vrch 3,8 16,8 11/1 0 0 10/0 26
BystFina - Luzni potok 11,3 30,1 129/33 0 5/0 17/7 226
Kladské raselinisté 26,7 58,5 0 0 57/12 0 99
Kokorinsko 95,5 226,8 554/249 5/0 0 44/30 1113
Kopistska vysypka 3,3 6,4 60/20 0 0 10/0 113
Krasenské raselinisté 1,5 10,3 2/0 3/0 0 0 13
Labské udoli 13,2 52,3 316/78 27/493 0 3/34 1026
Pramenské pastviny 32
Rausenbasska lada 5,0 19,2 1/0 0 32/0 0 41
Siroké blato 1,0 5,3 1/0 0 0 0 1
Soos 4,6 22,5 15/0 0 96/7 0 123
Stropnice 12,7 43,0 26/13 3/14 0 13/4 77
Tepla s pfitoky a Otrocinsky potok 1,1 14,5 0 0 27/0 0 60
Trebonsko - stfed 1,1 16,6 17/1 7/8 0 1/0 38




TyFov - Oupofisky potok 13,4 44,6 27/0 10/0 0 2/0 48
U bunkru 0,6 8,3 0 0 26/0 0 27
Upolinova louka — K¥izky 6,9 23,8 0 0 0/9 0 24

Tab. 2: Plochy vyskytu jednotlivych IAS v jednotlivych kategoriich ochrany uvnitf EVL av kilometrové

buffer ziné v okoli hranic EVL. Plochy jsou uvedeny v m>.

H.
mantegazzianu |Solidago ssp. |l.glandulifera | Fallpia ssp.
Kategorie ochrany EVL m
57 122 4
31 208 233 719 224
71 1
1699 118 408 | 160 757
114 3
154 050 401 438 | 961 336
47 7
97 121 471 413 | 767 120
27 2
78 285 165742 | 292 548
N% r=094 -, r=082 = r=089 = - r=0,39
g // A /"
o P e /o e
N “ / Y A . S/
/ / / /
g / .// / ///
J '_/ / Fd L~
g |A - S - .
a
2 2 2 2
E (log/m) D (log/m’) C (log/m’) B (log/m)




Obr. 1: Zavislost invadovanosti evropsky vyznamnych biotopl v rdmci EVL (kategorie A) na
invadovanosti ostatnich kategorii ochrany EVL a jejich bezprostiedniho okoli (kategorie B, C, D, E)
pro druh H. mantegazzianum. Na ose x jsou znazornény invadované plochy v jednotlivych
kategoriich ochrany kromé kategorie A.
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Obr. 2: Vysledky modelu MAXENT pro druh H. mantegazzianum v EVL Soos. Modré kruhy naznacuji
lokality se zvySenym rizikem rozsitfeni a prioritniho monitoringu Sifeni konkrétniho invazniho druhu.

5. Vyuiiti predikénich modelli pro efektivni v€asnou detekci novych vyskytl IAS a ochranu
EVL

Predikéni modely distribuce druh( (species distribution models) jsou modernim nastrojem k predikci
vyskytu druhl zejména v nadregionalnim a regiondlnim méfitku. Jejich vyuZiti pro predikce
v lokalnim méritku jsou dosud hojné diskutovany. Z vysledkd projektu plyne, Ze predikéni presnost je
silné ovlivnéna poctem vyskytl druhu v daném modelovaném UGzemi, geomorfologii terénu a
zejména pritomnosti silného vektoru Sifeni druhu, jako je napf. velky vodni tok. Srovnanim
hodnoticich kritérii jednotlivych modell byla zjisténa téz riznd kvalita vyvaZenosti a citlivosti modelt
v rliznych typech modelovanych Uzemi (Pfiloha 2). Ziskané vysledky je mozné shrnout do
nasledujiciho: typ predikéniho modelu je nutné vybrat dle poctu vyskytQ IAS a charakteru uzemi,
modely je vhodné vyuZit pfi vétsim poctu lokalit druh( v okoli EVL ¢i pfimo na jejich okrajich (napf.



Obr. 2) a modely nejsou silnym predikénim ndstrojem ve chvili, kdy je uzemi z geomorfologického
hlediska determinovano pfitomnosti velkého vodniho toku, a to zejména ve chvili, kdy pfedmétem
ochrany jsou habitaty vazané pfimo na tento vodni tok. V pfipadech malého poctu vyskytd druhu ¢i
nutné ochrany habitatll vazanych na vodni tok je vhodnéjsi pro vcasnou detekci pouZit
mechanistické modely sifeni. Modely vytvorené pro jednotliva EVL jsou uvedeny v Pfiloze 3.

Souhrn:

V aktivité zamérené na ohroZeni EVL invazemi nepUvodnimi druhy vyssich rostlin (IAS) bylo
zjistovano rozsifeni jednotlivych druhd a faktory ovliviiujici jejich Sifeni do volné krajiny a pfirodé
blizkych biotopl. Bylo vybrano 23 EVL rdznych velikosti a charakteru biotop(. Na Uzemi EVL a
prilehlém okoli byly zmapovany invadované plochy vybranych druh( vyssich rostlin (Fallopia ssp.,
invazni druhy rodu Solidago, Heracleum mantegazzianum a Impatiens glandulifera) vcéetné typu
biotopu vyskytu a potencialniho vektoru Sifeni. Tato zprava shrnuje vyskyt vybranych invaznich
neplvodnich druhd, definuje nejvyznamnéjsi faktory podminujici Sifeni invaznich druhi rostlin a
hodnoti ohrozenost evropsky vyznamnych stanovist v rdmci jednotlivych EVL. Z vysledkd vyplyva, ze
ohroZeni evropsky vyznamnych stanovist v ramci EVL je malé, plosné do 0,5% celkové plochy. Invazni
druhy se vSak vyskytuji vyznamné v okrajovych zéndach EVL a v jejich bezprostfednim okoli. Specificky
je vyskyt IAS v chranénych lokalitach Ci jejich bezprostfednim okoli vazan na urcité druhy lidskych
aktivit, jako je lesni téZzba ¢i neohraniceny intravilan - volny prechod mezi zahradami a volnou
krajinou v okoli EVL. Vyznamnymi faktory Sifeni jsou zejména vodni toky a cesty, kromé cest pro pési.
Generalizace vyskytu jednotlivych druhd neni mozn3, jelikoZ jednotlivé studované EVL jsou od sebe
navzajem velmi odlisSné jak v pritomnosti jednotlivych druhd, tak v jejich abundanci. Pfitomnost
jednotlivych invaznich druhd se li§i dle geomorfologie EVL a v CR dle geografické oblasti. Pro navrh
managementu a detekci lokalit prioritné ohrozenych invazi bylo vyuZito modelovani (species
distribution models) maximalniho vyskytu dle vhodnosti podminek prostfedi. Pro jednotlivé EVL byly
vytvofeny mapy vyskytu invaznich druhd vyssich rostlin a na zakladé modell vytvorfen plan
ochrannych opatfeni proti Sifeni IAS vybranych EVL.

Zvyse uvedenych vysledkll vyplyva, Ze neni mozind generalizace ohledné uspésnosti
managementovych opatfeni a jejich UspésSnosti vochrané biotopl EVL. Z predbéiné analyzy
dostupnych dat ohledné cetnosti likvidacnich zasahl proti jednotlivym druhtm IAS (kompletni data
jesté nejsou statisticky zpracovana, a to z divodu jejich Spatné evidence a zaroven nesourodosti
v jednotlivych izemich) je mozné provést nasledujici shrnuti:

Management IAS a zaroven ochrannd zonace EVL je plné funkéni v lokalitach, kde nejsou chranéné
biotopy v okoli vétsich vodnich tokl. V takovych pfipadech EVL je mozné uplatiiovat princip
odstupriované ochrany jednotlivych zén. Velmi dulezity je pak management IAS v okoli EVL, kde
efektivita managementu zavisi jednak na mife Uspésnosti eliminac¢nich zasahl na okrajich EVL (mimo
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napf. evropsky vyznamna stanovisté) a zaroven na déni v okoli EVL a vyskytu tzv. ,hot spots” Sifeni
IAS. V téchto pripadech je vhodné monitorovat lokality IAS s vyuzitim modell potencialniho Siteni
jednotlivych druhl, zaloZenych na analyze habitatové preference invazniho druhu a analyzy
charakteristik EVL. Modely pak mohou byt uzite¢nym pomocnikem pfi vyhledavani novych lokalit IAS

a tzv. v€asné detekce a nasledné rychlé eradikace nové vznikajicich lokalit IAS. Jako pfriklad



z mapovaného setu EVL mohou slouzit lokality invadované Heracleum mantegazzianum a invaznimi
druhy rodu Solidago.

Nevhodny je tento pfistup na lokalitach, kde chranénymi biotopy jsou vétsi vodni toky a jejich
bezprostredni okoli. Vyskyty invaznich druht jako jsou druhy rodu Fallopia a Impatiens glandulifera
jsou soustfedény zejména do pobrezZnich oblasti, jejich vyskyt je ovlivnén zejména pritomnosti
vodniho toku coby vektoru sifeni IAS. V téchto pfipadech neni mozné vyuZivat ani modeld Sifeni
druhl (modely vylisi celou oblast okoli toku jako potencidlné ohroZenou) pro vcasnou detekci.
Zaroven eliminacni zasahy Casto postradaji smysl pouze na Uzemi EVL, a to zejména z toho dlvodu,
Ze nejsou koordinovany v ramci celého toku, pfipadné povodi. U lokalit jako je EVL Labské udoli je
zfejmé, Ze spravny pfistup ani nelze v redlném svété aplikovat. V tomto pfipadé, bohuZel, nezbyva
neZ se s pritomnosti IAS smifit a neplytvat finanénimi prostfedky a energii na jejich likvidaci. Ovsem
logickym nasledkem je pak zanik nékterych typ( pobtezZnich spoledenstev. Jedinou moZnou cestou
v tomto pfipadé by byl silny program ochrany ptirody zaloZeny na tfech pilitich, a to na celostatni
koordinaci, dlouhodobém monitoringu managementovych opatfeni a prace s vefejnosti ve smyslu
osvéty a vzdélavani.

Vysledky projektu budou publikovdny v odborném casopise, ¢lanek je momentalné v recenznim
fizeni v Casopise Consevation and Diversity (Pfiloha 4). Vysledky tykajici se vyuZiti predikcnich
modeld v lokalnim monitoringu IAS byly prezentovany na konferenci EMAPI 2017 v Lisabonu (Pfiloha
2) a budou téZ publikovany v odborném casopise. Vysledky dlleZité pro pracovniky ochrany pfirody
CR budou publikovany v ¢asopise P¥iroda (Pfiloha 5).



